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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

A islandi erum vid med jardhita til pess ad hita upp yfir 90% af byggingum okkar. Jardhitinn er
endurnyjanlega audlind og sjalfbzaer pegar hdn er nytt a sjalfbaeran hatt. Adgengi ad heitu vatni er
mismunandi eftir svaedum og notkunin & heitu vatni fer eftir loftslagi, ibuafjélda, orkunytni bygginga,
i0nadi 4 svaedinu og almennu notkunarmynstri. Sidustu aratugi hefur verid gridarleg aukning i
orkunotkun til upphitunar i byggingum og til pess ad auka framleidslu parf oft ad fara i kostnadarsama
innvidauppbyggingu. Mikilvaegt er pvi ad huga badi ad sjalfbaerri notkun og sjalfbaerri framleidslu. Med
bvi ad draga ur porf fyrir meiri orku til upphitunar i byggingum er lagdur grunnur ad aukinni sjalfbaerni
i nytingu.

pad hefur ekki mikid hefur gerst i opinberu mati 4 orkunotkun bygginga sidastlidin ar. A arunum 1979,
2004 og 2005 voru gerdar athuganir & orkunotkun/porf bygginga og pa helst & byggingum fyrir utan
hoéfudborgarsvaedid.? NU er hins vegar aukin umraeda um ad a dlagstimum muni mogulega purfa ad
skerda notkun til stérnotenda 3 heitu vatni, til deemis til sundlauga. Jafnframt er rafmagnsframleidsla
og flutningsgeta rafmagns ordin fullnytt ad mestu og sveigjanleiki i kerfinu litill. Petta hefur ordid til
pbess ad auka umraeduna um dabyrgari orkunotkun i byggingum. Eins taka sjalfbaerni studlar i
umbhverfisvottunum og graenni fjdrmognun ekki einungis til uppruna orku, heldur einnig til pess hversu
mikid er notad af henni.

[ pessari skyrslu er farid yfir nidurstdédur verkefnisins Orkunotkun- hénnud og maeld sem hlaut 3 milljén
kréna styrk dr ASKI, sem er rannséknar og verkefnasjédur Husnaedis- og mannvirkjastofnunnar.
patttakendur verkefnisins eru EFLA, HR, Graenni byggd, Reginn og Reitir og Bjorn Marteinsson,
sérfraedingur. Markmidid er ad gefa yfirlit yfir stodu verkefnisins og taka saman helst nidurstédur
peirrar vinnu sem farid hefur fram. Tilgangurinn er ad baeta pekkingu um orkunotkun bygginga, en
baett pekking um orkunotkun gerir okkur betur kleift ad geta studlad ad sjalfbaerari orkunotkun i

byggingum.

Styrkjunum var formlega uthlutad 17.mars 2022. Sétt var um 12 milljonir i verkefnid og verkefnid var
bvi afmarkad af peirri upphaed sem fékkst. Afmorkun verkefnisins folst i pvi ad forgangsrada fyrsta
verkpaetti verkefnisins, eda gagnaséfnun um orkunotkun, en stefnt yréi ad ndkvaemari greiningu 4 peim
orkugdgnum sem safnad veeri i framhaldsverkefni verkefnahépsins. Verkefnastjornin sem stendur ad
bessu verkefni hefur pvi sétt um framhaldsverkefni i ASK 2022, auk pess sem ad Orkuveita Reykjavikur
hefur baest i hdp samstarfsadila verkefnaumsdknarinnar.

Markmid verkefnisins var ad safna saman gégnum um orkunotkun bygginga, badi raun notkun og ut
reiknada notkun @ honnunarfasa. Vid vinnslu verkefnisins hefur adalaherslan verié 16gé 4 ad safna
gdégnum um raun orkunotkun, par sem ad pad kom i ljés ad faar byggingar voru med reiknada
orkunotkun og ekki i 6llum tilfellum adgengilegt ad nalgast pau gogn.

patttakendur verkefnisins hafa safnad saman og lagt fram upplysingar vardandi byggingar a peirra
vegum. Auk pess hefur Orkuveita Reykjavikur og Orkustofnun lagt fram gégn. Pannig hefur baedi verid
safnad sértaekum gognum fra hudseignum sem verkefnishdpurinn pekkir vel, sem og almennum
gognum fra Orkuveitu Reykjavikur, sem hefur nu baest i hép samstarfsadila og gefid adgang ad sinu
gagnasafni fyrir hofudborgarsvaedid.
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2 ORKUNOTKUN

Hér verdur gréflega farid yfir helstu paetti sem varda orkunotkun i byggingum.

2.1  Orkuporf bygginga

Orkuporf bygginga yfir rekstrartimann skiptist i grundvallaratridum i eftirfarandi paetti:

e Hitun eda keeling ryma (leidnitap, loftskiptatap)

e Hitun kranavatns (heitt kranavatn)

e A jardvarmasvaedum er heitt kranavatn selt med 68ru vatni og sjaldan sér maelir sem maelir
heitt vatn.

e Almenn raforkunotkun (lysing, rafmagnsteeki, rafbill). Einhver hluti af almennri raforkunotkun
innanhuss breytist i varma sem nytist pa til hitunar.

e Snjobradsla og sérstok golfhitun (hitastrengir innan- sem utanhuss)

e Snjébradsla byggir almennt a nytingu afgangsvarma, getur verid med vidbeettri ,topp“ hitun.

2.2 Orkutap og orkugjafar

Orkutap gerist med leidni tapi Ut um byggingarhluta eda loftskiptatapi. Leidni- eda loftskiptatap gerist
begar innihiti bygginga er heaerri en utihiti. Minna orkutap 4 sér stad 4 hvern rimmetra ef husid er
staerra og ef [6gun hussins er reglulegri (ferningslaga). Loftskiptitap er had péttleika hussins og hvernig
notendur hatta loftraesingu hussins @ medan leidnitap er had sterd byggingarhluta og einangrun
beirrat.

Orkutap (leidni- og loftskiptatap) bygginga er beint had:

e Hitamunur, inni og Uti.

e Innihitastig (vanalega um 20-25 C°)

e Utihitastig (Medalhiti i Reykjavik yfir allt arid er um 5 C°)

e Flatarstzerd byggingarhluta og einangrunargildum (og kuldabrdum).
e Hitad rimmal og loftskipti.

2.2.1  U-gildi

U-gildi, er pad gildi sem segir til um einangrunargildi byggingarhluta. bvi lzegra sem u-gildid er pvi betra.
pad er varmaleidnin i gegnum byggingarhlutann sem U-gildid fjallar um, og markmidid er ad varminn
sé sem mest einangradur i pvi rymi sem upphitad er og varmaleidnin sem minnst. U-gildi er gefid upp
i W/m?2K.

T https://www.graennibyggd.is/ files/ugd/54e708 c9f86ed1b5ff4db9a13e26b5f8938fbb.pdf
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2 ORKUNOTKUN

Utreikningar U-gilda byggingarhluta eiga ad vera i samraemi vid stadlana IST EN ISO 6946 og ST 66. Vid

akvordun U-gildis parf ad taka mid af aeskilegum hita innilofts og fyrirhugadri notkun mannvirkis.

i toflu 1 ma sja leyfilegt hamark U-gilda einstakra byggingarhluta fyrir ny mannvirki og vidbyggingar

samkvaemt islenskri byggingarreglugerd? og i téflu 2 ma sja leyfilegt hdmark U-gilda tengt vidhaldi eda

endurbyggingar.

Tafla 1: Tafla 13.1 Ur byggingarreglugerd® um leyfilegt hdamark U-gilda einstakra byggingarhluta fyrir ny

mannvirki og vidbyggingar

BYGGINGARHLUTI LEYFT HAMARKS U-GILDIS (W/m2K)
Ti218°C 18°C>Ti 2 10°C

pak 0,20 0,30
Utveggur 0,40 0,40
Léttur utveggur 0,30 0,40
Gluggar (karmar, gler vegid medaltal, k-gler) 2,0 3,0
Hurdir 3,0 Engin krafa
Ofanljos 2,0 3,0
Golf a fyllingu 0,30 0,40
Golf ad dupphitu rymi 0,30 0,40
GOlf ad utilofti 0,20 0,40
Utveggir, vegid medaltal (veggfletir, gluggar og hurdir) 0,85 Engin krafa

Tafla 2: Tafla 13.02 ur byggingarreglugerd um leyfilegt hamark U-gilda einstakra byggingarhluta tengt

vidhaldi eda endurbyggingu.

BYGGINGARHLUTI LEYFT HAMARKS U-GILDIS (W/m2K)
Ti2>18°C 18°C > Ti 2 10°C

pak 0,20 0,30
Utveggur 0,40 0,40
Léttur utveggur 0,30 0,40
Gluggar (karmar, gler vegid medaltal, k-gler) 2,0 3,0
Hurdir 3,0 Engin krafa
Ofanljos 2,0 3,0
Golf & fyllingu 0,30 0,40
Golf ad dupphitu rymi 0,30 0,40
GOlf ad utilofti 0,20 0,40
Utveggir, vegid medaltal (veggfletir, gluggar og hurdir) Engin krafa Engin krafa

Fyrir ibudarhisnaedi og annad fullhitad hisnaedi par sem fdlk dvelur eru U-gildi sem falla undir lofthita

Ti > 18°C notad og fyrir hisnaedi par sem litlar krofur eru gerdar til innihita er notad U-gildi sem falla

undir 18°C > Ti 2 10°C. Ef hdsnadi er ekki upphitad pd eru ekki gerdar neinar kréfur vardandi

einangrun.

2 https://www.byggingarreglugerd.is/
3 https://www.byggingarreglugerd.is/

EFLA VERKFR/ADISTOFA


https://www.byggingarreglugerd.is/
https://www.byggingarreglugerd.is/

Orkugjafar (varmagjafar) sem nytast til upphitunar og geta lika gefid aukna kaeliporf, par 8 medal:

e Hiti fra notendum byggingarinnar
e Solargeislun
e  Hiti fra raftaekjum, til deemis lysingu og eldun

3 VISTVOTTUNARKERFI OG ORKUKROFUR

Markmid vistvottunarkerfa fyrir byggingar er ad studla ad umhverfisvaeenni honnun bygginga og ad
umhverfisvaenni rekstri bygginga.

Ekki hafa verid skilgreind nein viémid yfir hvad er orkunytin bygging i islensku samhengi, eins og til
daemis & Nordurlondum, par sem til eru stadlar fyrir” passiv“huis og ldgorkuhus, sem veeri kjorid fyrir
vistvaenni byggingar ad fylgja.

3.1 BREEAM vottun

Hér ad nedan er lauslega farid yfir helstu paettina i BREEAM, en sja ndnar um BREEAM fyrir nybyggingar
4 heimasidu BREEAM, breeam.com?.

pad eru til nokkrar tegundir af BREEAM vottunum en pad fer eftir hvernig bygging a ad votta hvada
vottun er fengin. Haegt er ad votta nybyggingar, rekstur byggingar sem er nl pegar i notkun,
endurbaetur og hverfi.

Meginahersla i orkuhluta BREEAM New Construction International (NCI) frd 2016° er ad hamarka
orkunytni byggingar og draga ur orkunotkun og kolefnislosun. BREEAM er breskt og alpjodlegt kerfi, og
ahersla a bzetta orkunytni tengist vanalega mikid einnig samdraetti i losun 4 grédurhuasaloftegundum.

Krofur i orkuhluta BREEAM NCI (2016) eru:

e |agmarka orkunotkun og kolefnislosun
e  Orkumezelar og orkueftirlit

e Utilysingar

e Loftlagsveen héonnun

o  Orkunytni keelikerfa/frystikerfa

e Orkunytni flutningskerfa

e  Orkunytni rannsdknarstofu

“https://bregroup.com/products/breeam/breeam-technical-standards/breeam-new-construction/

> BREEAM New Construction International (NCl) (2016).
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3 VISTVOTTUNARKERFI OG ORKUKROFUR

e  Orkunytni teekjabunadar og purrkherbergja.

Mikilvaegustu kréfurnar i BREEAM sem tengjast orkunotkun byggingarinnar eru paer ad syna skal fram
a orkuutreikninga fyrir bygginguna. Orkuutreikningana 4 ad framkveema 4 honnunartima samkvaeemt
stodlum | viskomandi 16ndum, eda 68rum stodlum sampykktum af BREEAM. A islandi hafa slikir
utreikningar verid gerid i ymsum forritum svo sem IDA, Indoor Climate and Energy, fra EQUA i Svipjéd,
SIMIEN fra programbyggerne i Noregi eda 66rum forritum. En til pess ad fa sem flest stig i BREEAM
fyrir hdnnunarfasann parf medal annars ad syna fram & ad reiknud orkuframmistada byggingarinnar er
betri enn utreikningar fyrir vidmidunarbyggingu, sem byggd er eftir stédludum gildum i islenskri
byggingarreglugerd.

Krofur i BREEAM vardandi orkumaela og orkueftirlit eru mikilvaegar til pess ad hafa upplysingar um
hversu mikid byggingin er ad nota, en pad eru lika krofur i BREEAM um ad setja upp sér meela fyrir
staerri orkunotkun svo haegt sé ad skilgreina betur i hvad orkan fer. Gera ma rad fyrir ad eftir nokkur
ar verdu tiltaekar gédar upplysingar um orkunotkun BREEAM vottadra bygginga.

Ekki nddist i pessu verkefni ad fara i ad bera saman utreiknada orkuporf bygginga og raunnotkun. Hins
vegar ma sja samantekt um orkukrofur i skyrslu fra Greenni byggd® 4 ymsum verkefnum sem hlotid hafa
BREEAM vottun i skyrslunni: Orkukréfur, BREEAM krofur og reynslan af ad uppfylla paer & islandi
(2019)".

3.2 Svansvottun

Svanurinn er opinbert umhverfismerki Nordurlandanna og Umhverfisstofnun heldur utan um Svaninnn
hér a landi og rekur heimasiduna www.svanurinn.is. Svanurinn vottar m.a. nybyggingar og endurbatur
hdsnaedis.

Hja Svansvottun eru fjérar krofur sem fjalla um orkumal en pessar kréfur eru eftirfarandi:

e Orkunotkun

e Ljdsastyring

e Loftraesing

e Orkuflokkar heimilistaekja
e Orkumzelar

A hénnunarstigi Svansvottads hus & ad reikna Ut deetlada orkunotkun hussins med vidurkenndum
orkuforritum og Utreikningar eiga ad vera i samraemi vid reglugerdir vidkomandi lands. A islandi parf
ad utfeera pessa reglu @ annan hatt en tidkast @ Nordurlondunum pvi pad er ekki dkvaedi i
byggingarreglugerd um heildarnotkun a fermetra. Framkvama parf vidurkennda dagsbirtu Utreikninga
fyrir bygginguna, fylgja kr6fum um lysingu utanhdss og kréfur um orkunytni i lysingarbunadi.

6 https://www.graennibyggd.is/fraedsla-og-midlun
7 https://www.graennibyggd.is/ files/ugd/54e708_ ee0e811646024a38976cb16eacOed4f0.pdf
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Framkvaema parf loftpéttleikamaelingu fyrir Svansvottada bygginu til pess ad stadfesta ad péttleiki
hudssins sé i samraemi vid honnunarforsendur og ad orkuudtreikningar standist.

Loftraesikerfi i Svansvottudum huisum purfa ad vera med varmaendurnytingu og pad parf ad proéfa
loftraesikerfi byggingarinnar 4dur en hin er tekin i notkun og leidbeiningar purfa ad vera til stadar fyrir
notendur byggingarinnar. 8

Svanurinn & [slandi hefur préad vidmid vardandi orkunotkun sem gera kréfu um ad haegt sé ad syna
fram 4 20% betri heildarorkunytni enn ef byggingin hefdi verid byggd eftir vidmidum i ndverandi
byggingarreglugerd, en petta er samkveemt munnlegum heimildum fra Svaninum, Umhverfisstofnun.

Sja nanar um reynslu af Svansvottun fyrir byggingar i skyrslu unninni af Finni Sveinssyni fyrir Graenni
byggd, Reynslan af umhverfisvottun Svansins fyrir byggingar®.

4 GAGNAOFLUN

Verkefnid hefur lagt aherslu 4 gagnadflun um orkunotkun ur 6llum attum. Haft hefur verié samband
vid fjolbreyttan hdp adila til pess ad saekjast eftir gognum um orkunotkun. bad er ekki einfalt ad fa
adgengi ad gognum um orkunotkun, og pad getur tekid tima ad fa rétt gbgn i hendurnar.

Aherslan i upphaflega verkefninu var ad skoda hénnud gégn um orkunotkun bygginga, og bera svo
saman vid raunnotkun bygginganna. En eins og nefnt hefur verid er i vistvottudum byggingum, eins og
BREEAM og Svaninum 16gd ahersla @ ad gera orkuutreikninga i tilgreindum orkuhermunarforritum.
Med pvi ad skoda badi gogn um dzetlada utreiknada orkunotkun bygginga i honnufasa og raun goégn
um orkunotkun er haegt ad fa innsyn inn i hversu gdéda yfirsyn honnunar utreikningarnir gefa og
mogulega baett honnunarforsendur fyrir islenska utreikninga. Vegna afmdrkunar i verkefninu var
akvedid ad einbeita sér ad raungégnum um orkunotkun, par sem orkuhermunarutreikningar eru ekki
til nema fyrir mjog faar byggingar.

{ verkefninu var 16gd dhersla 4 reyna ad saekjast eftir ,sértaekum gégnum* og ,,almennum* gégnum.
Sést var eftir almennum gégnum fra Orkuveitu Reykjavikur og Orkustofnun, og sértaekum gognum fra
patttakendum verkefnisins.

bpegar skodadar eru sértaekar byggingar, par sem meiri pekking liggur fyrir um notenda- og
rekstrarmynstur byggingarinnar, er audveldara ad ryna og skoda astaedur fyrir pvi hvers vegna
orkunotkun byggingarinnar er a akvedinn hatt.

Gogn fyrir byggingarnar voru fengin fyrir fleiri rekstrardr, en toflurnar syna helstu nidurstodur og deemi
um pau gogn sem hafa borist verkefninu.

8 https://www.graennibyggd.is/ files/ugd/54e708 3f81a99c7b274d15a1090934d5bceesf.pdf
% https://www.graennibyggd.is/ files/ugd/54e708 be61be114b3347d3a59f6eal740b0345.pdf
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4.1  Skilgreining gagna

4 GAGNAGFLUN

Fyrsti hluti verkefnisins for i pad ad skilgreina hvada gogn eru naudsynleg og 4 hvernig formi gognin

burfa ad vera. beir paettir sem voru taldir mikilvaegir fyrir verkefnid ma sja i Tafla 3. Pad eru margir fleiri

pzettir sem hafa ahrif & orkunotkun, en pessir paettir voru metnir mikilvaegastir og liklegastir til ad til

vaeru gogn um.

Tafla 3: Yfirlit yfir gogn sem potti dkjésanlegt ad fa upplysingar um.

TEGUND GAGNA

Vottun
Rafmagnsnotkun

Heitt vatn

Tegund husnadis
Tegund A (fyrir heimili)
Tegund B (fyrir heimili)
Ar notkunar

Flatarmal, nettd
Flatarmal, bratté
Lofthaed

Staerd sameign
Geymsla — bilskar
Innihiti

Azetladur fjoldi notenda
Byggingardr
Rafkynding
Rafmagnsbilar/fjoldi
Heitur pottur

Sturtur/fjoldi

Heitt (h) Kalt (K) svaedi (fyrir heimili)

Heildarorkunotkun

Tegund loftraesingar

FREKARI UPPLYSINGAR
Er byggingin med umhverfisvottun?
kWSt a ari
m3m3 eda m3/m2 eda kWSt/ m?2
Verslunarmidstod, skrifstofa, ibudarhisnaedi, annad
Fjolbyli, parhus, radhus, einbyli o.s.frv.
Fjoldi haeda, ris, kjallari o.fl.
Fra hvada ari eru gbgnin
m2_netté
m2_bruttd
m
mZ
m2
°C
ibtar, notendur, t.d. fjoldi starfsmanna
Samkvaemt fasteignaskrd

ja/nei

ja/nei

kWSt/ m2

4.2 Gogn fra heimilum — sértaek gogn

i verkefninu hefur verid safnad saman gégnum frd atta élikum heimilum. Sja ma hluta af gégnunum {

toflu 4. bpar kemur fra ad orkunotkunin til upphitunar og vegna notkunar a heituvatni er um 165-470
kWSt og rafmagnsnotkunin um 11-28 kWSt/m?. bad er ad segja ad heildarorkunotkunin er 4 bilinu 180

EFLA VERKFR/ADISTOFA
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kWSt/ m2til 480 kWSt/ m2. bad er pvi afar mikill breytileiki milli heimila og farid verdur nanar i ad greina
astaedur pess og gognin i naesta verkefnahluta verkefnisins. Samkvaemt pessum tdélum eru minni
ibudirnar med meiri orkunotkun a fermetra, sem geeti til deemis skyrst af pvi ad pad séu fleiri notendur
a hvern fermetra i minni ibidunum heldur en i staerri hdsunum.

Tegundir af heimilum sem fengin voru gogn fyrir eru fjolbyli, parhis, endaradhus, radhus, einbyli og
tvibyli.

Tafla 4: Orkunotkun fra nokkrum heimilum arid 2019

FMLQIAR' RMUA“:" :ZEF;' RAFMAGN \H/:ITTJ ﬁ::\lkll:l;\mm HEITT VATN RAFMAGN HEILD
[m2] [m3] [m] [kWSt/ar] [m3/ar] [kWSt/m3]  [kWst/m?2 ari] [kWSt/m2ari] [kWSt/mZ2ari]
99 248 2.5 2796 448 52 235,30 28,24 263,6
52 134 2.7 554 370 52 380,24 10,95 391,2
192 2.5 3770 741 52 200,58 19,63 220,2
210 3308 743 52 183,98 15,75 199,7
298 2.5 5666 945 52 164,90 19,01 183,9
225 3770 719 52 165,87 16,73 182,6
96 269 2.8 1208 868 52 470,17 12,58 482,8
91 2413 602 52 345,52 26,63 372,2

4.3 Gogn fra svansvottudum byggingum — sértaek gogn

Gogn voru fengin fyrir orkunotkun Visthulssins, svansvottads einbylishiss i Gardabae!. bad ma sja pau
gogn i toflu 4, med gdgnum fréd heimilum, en pad er 225 m? ad sterd. bd svo ad sértaek gogn fra
heimilum séu ekki moérg, pa er haegt ad sja ad orkunotkun Visthussins er su laegsta d hvern fermetra af
pbessum atta ibudarhdsum sem gefin eru i t6flu 4. Pad er eina husid sem hefur styrda loftraesingu med
varmaskipti.

4.4 Gogn fra Fasteignarfélogum — sértaek gogn

i toflu 5 mad sja deemi um gogn sem barust frd Fasteignarfélégum fyrir verslunarmidstodvar, skrifstofur
og iprétta og afpreyingarhis. Breeam In Use, vottun, fyrir rekstrartima bygginga er i gildi hja nokkrum
af peim byggingum sem gogn voru fengin um. Sja ma ad heildarorkunotkunin er & bilinu 350-430
kWSt/m?, fyrir utan ad ein skrifstofubygging sker sig Gt med orkunotkun upp & 758 kWSt/ m? ari.

Tafla 5: Deemi um gogn fra Fasteignarfélégum, (*gogn fra 2017).

VOTTUN RAFMAGN HEITTVATN TEGUND AR RAFMAGN HEITT VATN  HEILD

[kWst/ari]  [m3/ari] Ar [kWh/m24ri]  [kWst/m2ari]  [kWh/m23ari]

0 Vigmidunargildi
11 Samtal Bjérns Marteinssonar vid Finn Sveinsson, annan eiganda Visthussins.
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VOTTUN RAFMAGN

BREEAM inuse 11405705
BREEAM in use 3918888

BREEAM inuse 3778148

Nei 676,71
Nei 724,744

HEITT VATN

257062
111885*

136275

31,383
29,448

TEGUND

Verslunarmidstod
Skrifstofur

iprétta og
afpreyjingarhus
Skrifstofur

4.5 Gogn fra Hakinu 4 bingvollum -sértek gogn

Gogn voru fengin fra ON og Rarik yfir raforkunotkun fyrir Hakid, sem er Gestastofan i pjédardinum a
pingvollum, sja Mynd . Helstu upplysingar um bygginguna eru gefnar i t6flu 6. Hakid er hitad upp med
rafhitun. Ekki var haegt ad fa adgreindar upplysingar um hvad mikid fer i upphitun og hver
orkunotkunin er fyrir lysingu og onnur raftaeki. Brddabirgdatolur, sem ekki hafa verid greindar

nakvaeemlega benda til pess ad heildarorkunotkunin fyrir Hakid sé um 485 kWSt/m2. Mynd 2 synir fyrstu

nidurstodur fyrir rafmagnsnotkun i Hakinu.

Mynd 1 Gestastofan Hakid & Pingvéllum*?

Tafla 6: Upplysingar um Hakid a bingvollum

HAKID

Birt flatarmal

Bruttorummal

Tegund byggingar

2019
2019

2019

2018
2019

1.277 m?2

4.773.8 m3

RAFMAGN

198,98
327,91
124,41

111,000
119,000

HEITT VATN

233,20
230*
233,4

298
280

Gestastofa pjodgardsins & pingvollum

12 hittps://www.glamakim.is/2015/01/08/hakid2001/
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HEILD

432,2
758
357,8

409,0
398,0
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HAKID

Byggingarar Hus opnad juli 2018
Vottun BREEAM

70000

60000

50000

+ 40000
(%]
=

* 30000

20000

10000

0

Q N N N

Mynd 2: Rafmagnsnotkun fyrir Hakid arid 2020

5 GOGN FRA ORKUVEITU REYKJAVIKUR — ALMENN GOGN

Hér er gefid yfirlit yfir gogn um orkunotkun bygginga sem barust verkefnistjérn verkefnisins fra Agli
Maron porbergssyni, sérfredingi hja Veitum, pann 19.5.2022. Um er ad reeda takmarkad artak ur
heildargagnsafni Veitna, sem inniheldur allt atvinnu- og ibudarhisnaedi sem Veitur pjéna.

Eftir fyrstu yfirferd og greiningar 4 gognunum sem barust fra Veitum, var fundad med sérfraedingum
Orkuveitu Reykjavikur (OR), peim Agli Maron borbergssyni og Palma Simonarsyni, par sem 6skad var
eftir ad fa adgang ad frekari gognum fra OR. Verkefnistjérn verkefnisins hefur nd fengid afhentan stért
gagnasafn fra OR sem eftir 4 ad greina néanar.

Urvinnslan & pvi takmarkada) gagnasafni sem OR sendi verkefnisstjérninni 4 sidasta ar er pvi hugsud til
forskodunar & peim gégnum sem Veitur safna. Einnig sem undirbdningur undir frekari gagnaurvinnslu
a heildargagnasafninu sem Veitur hafa nu gefid verkefnishdpnum adgang ad. pad voru pau Jonas bér
Snaebjérnsson og Porunn Vala Jonasdéttir sem unnu ad mestu vid drvinnslu gagnanna fra OR.

Heildarfjoldi atvinnuhusnaedis i pessu takmarkada gagnasafni er u.p.b. 180 en fjoldi orkukaupenda er
568, par sem almennt eru margir orkukaupendur i sama atvinnuhtsnadi. Heildarfjoldi ibudarhusnaedis
og orkukaupenda vegna ibudarhusnadis er 251. Almennt er um ad raeda arsmedaltol fyrir arin 2012 til
2019. Gognin innihalda baedi upplysingar um hita og rafmagn.

 eftirfarandi umfjollun eru kynntar fyrstu nidurstédur greiningar 4 pvi synishorni gagna sem verkefninu
barst fra Veitum.
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5 GOGN FRA ORKUVEITU REYKJAVIKUR — ALMENN GOGN

5.1 Yfirlit yfir gagnasafn fra Orkuveitu Reykjavikur

Gognin sem skodud voru eru samantekt a drsnotkun heitavatns og rafmagns i nokkrum gétum, baedi
fyrir ibudar- og atvinnuhusnadi. Innihald og flokkun frumgagna skrar kemur fram i Tafla 7.

Tafla 7: Flokkun gagna.

DALKUR SKYRING

tegund Atvinnu / ibudahutsnaedi. Valdar gotur og handflokkad
flatarmal Flatarmal, ur fasteignaskra. Summa allra eigna a hverju heimilisfangi
byggar Laegsta byggingarar a heimilisfangi

rummal_faste Rammal ur fasteingaskra. Summa pr heimilisfang

ar Ar notkunar

postnumer péstnumer

veitukerfi H=Hitaveita / R=Rafmagnsveita

lysing_notkunarflokks Flokkur notkunar (Orka)

gotuheiti Dulkédad gotuheiti

husnumer_audkenni Dulkédad hisnumer

notkun Heildar notkun pr ar pr heimilisfang

rummal RUmmal dr Orku, summa pr heimilisfang

Einingar notkunar eru m? fyrir heitt vatn og kWst fyrir rafmagn. Arsnotkun er gefin fyrir 8 ar (2012-
2019) i flestum tilvikum. Vid nanari skodun kom pé i 1jés ad fravik fra pessar reglu voru fleiri en buist
var vid, og orkunotkun fyrir sum pessara dra vantar jafnvel pé byggingin sé byggd fyrir 2012. RUmmalid
er gefid upp i tveimur ddlkum, annars vegar fengid ur fasteignaskrd og hins vegar ur Orku, reiknikerfi
OR fyrir orkureikninga. Talsvert misreemi fannst milli peirra gagna og annad hvort gildid vantar alveg
fyrir sum husin og erfitt er ad meta hvort er ,réttara” ad nota. Raunar parf ad skilgreina betur riammalid
sem kemur Gr Orku kerfinu. | pessum kafla verdur pvi adallega unnid med orkunotkun 4 rimmetra.

Til einféldunar var gognunum skipt upp i sitthvort skjalid eftir veitukerfi, p.e. hitaveitu og
rafmagnsveitu og einnig eftir tegund hidsnadis, atvinnu- eda ibudarhuisnaedi. Gégnunum var svo radad
eftir gotum/hdsnimerum, byggingarari og ari meelingar og hlutfallsleg notkun tekin saman.
Heitavatnsnotkunin er gefin sem m3/m3 og sem m3*/m? en rafmagnsnotkunin er gefin i kWst/m? og
kWst/m?. Medaltal hlutfallslegrar notkunar var svo reiknad, p.e. medaltalid yfir maelidrin fyrir hverja
huseiningu (orkukaupanda). Nytanlegt orkuinnihald i 1 m® vatns er mismunandi eftir adstaedum og fer
eftir hitakerfi og hitastigi 4 vatninu sem fer inn i hisid/bygginguna. Hér verdur nytt orka i heitu vatni
ekki reiknud heldur midad beint vid notad vatnsmagn i m3,

begar dreifing gagnanna var skodud, kom i j6s misraemi i skraningu einstakra husa. Ymist var reynt ad
leidrétta skraningu eda einfaldlega sleppa peim hidsum par sem gogn vantadi eda voru augljéslega
gollud. Teiknud voru grof af annars vegar medaltalsnotkun husa sem fall af byggingarari og hins vegar
grof sem syna hlutfallsleg notkun sem fall af maelidri. Einnig var likindadreifing orkunotkunarinnar
skodud.
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16

5.2 ibudarhusnaedi

Skodud voru arsmedaltdl orkunotkunar fyrir 251 ibudarhudsnaediseiningar. baer voru frd mismunandi
byggingartima og med mismunandi stadsetningar (péstnimer). Téluvert vantar pd upp 4 ad pessi gogn
gefi fullnaegjandi mynd af préun orkunotkunar med byggingartima husa. Til pess vantar of marga
arganga bygginga inn i heildarmyndina. Einnig erum vid ekki med upplysingar um notkun & heitum
pottum, loftraesivenjum, innihitastig eda hitastigid a vatninu sem fer inn og Ut. En til deemis eru mjog
faar byggingar i pessu gagnasafni sem eru byggdar eftir 1990, auk pess sem byggingar byggdar milli
1980 og 1990 vantar. Mynd 3 synir dreifingu ibudarhdsanna i gagnaurtakinu a byggingarar og
postnumer.

113
112 amp
111
110
E 109 @104
§ 108 ammnDe 00 @105
S 107 @108
106 109
105 o GInND a» ® o e PED)
104 e e e00 am® o
103

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Byggingarar

Mynd 3: Pdéstnumer og byggingarar ibudarhusnaedis i gagnasafni.

Tafla 8 synir tolfraedi heitavatnsnotkunar ibudarhisnaedis fyrir hvert meelidr og tafla 9, synir tolfraedi
rafmagnsnotkunar ibudarhusnaedis fyrir hvert meelidr. Likindadreifingar orkunotkunar, annars vegar
heitavatnsnotkunar og rafmagnsnotkunar eru svo syndar a myndum 4 og 5. Eins og sja ma pa er dreifing
notkunar umtalsverd og er fyrir heitavatnsnotkun a fermetra um pad bil fimmfaldur munur a hagildi
notkunar og medaltali en fyrir raforkunotkun er pessi munur rimlega prefaldur. Likindadreifingarnar a
myndum 4 og 5 syna ad notkunin er nokkurn veginn log-nomal dreifd, baedi hvad vardar heitt vatn og
rafmagn.

Myndir 6 til 8 og 9 til 11, syna svo dreifingu heitavatnsnotkunar og rafmagnsnotkunar & fermetra
ibudarhusnaedis yfir maeld ar sem fall af byggingarari fyrir hvert postnimer. Ljést er ad petta tiltekna
gagnasafn gefur ekki heilsteeda mynd af breytingum orkunotkunar hidsnaedis med tima. Til pess vantar
itarlegri gogn.
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5 GOGN FRA ORKUVEITU REYKJAVIKUR — ALMENN GOGN

Tafla 8: Heitavatnsnotkun ibudarhisnaedis (Laggildi, medaltal, midgildi og hagildi).

m?3 vatns/m3castignamat m? vatns/m3orkuGRUNNUR m3 vatns/m?

Mezeliar

laggildi |medaltal |midgildi| hagildi| laggildi |medaltal | midgildi| hagildi| laggildi |medaltal{midgildi| hagildi
2012 0,62 3,02 1,75| 15,79 0,50 1,82 1,67 9,91 1,59 5,24| 4,60| 25,72
2013 0,78 2,95 1,79| 14,65 0,37 1,84 1,71| 10,02 1,11 5,30 4,69| 22,67
2014 0,35 2,94 1,89| 14,20 0,18 1,81 1,64 11,78 0,43 5,27| 4,70| 23,99
2015 0,71 3,01 1,88( 12,68 0,78 1,91 1,66| 11,09 1,81 5,46| 4,74| 25,02
2016 0,74 3,09 1,88| 14,62 0,51 1,90 1,69| 10,82 1,42 5,52 4,83| 27,20
2017 0,53 2,741 1,70| 9,99 0,49 1,76/ 1,53| 10,69 1,26 5,06| 4,47| 22,08
2018 0,31 3,06/ 1,96| 12,02 0,30 1,92 1,64 7,93 0,83 5,58| 4,76| 27,61
2019 0,44 2,98| 2,00| 11,30 0,43 1,91 1,68| 9,76 1,32 5,45| 4,85| 24,70

Tafla 9: Rafmagnsnotkun ibudarhisnaedis. (Laggildi, medaltal, midgildi og hagildi)

Mynd 4 Likindadreifing hitavatnsnotkunar ibudarhdsnaedis [m3/m?], dsamt log-normal falli.

EFLA VERKFR/ADISTOFA

B kWst/m?3asteignamat kWst/m?fasteignar
Maeliar
laggildi medaltal midgildi hagildi laggildi medaltal midgildi hagildi
2012 0,59 25,60 14,59 202,69 0,44 35,95 34,46 117,33
2013 2,28 23,50 13,93 159,01 0,89 34,60 33,16 102,41
2014 1,61 23,59 13,67 155,48 3,21 35,04 33,41 139,67
2015 1,73 23,41 12,75 156,28 3,46 33,46 31,75 112,00
2016 1,92 23,11 13,29 145,19 3,06 33,93 31,29 94,87
2017 0,75 22,01 12,13 181,42 1,99 32,55 30,33 110,81
2018 2,78 21,91 12,89 181,99 6,26 32,73 30,49 110,58
2019 2,14 22,98 12,30 248,28 2,86 31,31 28,39 104,36
350
300 r
260
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150
100
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0 . .
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Mynd 5 Likindadreifing rafmagnsnotkunar ibldarhdsnaedis [kWst/m?], dsamt log-normal falli.
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Mynd 6: Heitavatnsnotkun & fermetra ibdarhusnadis fyrir hvert maelt ar, dsamt medaltali, hagildi og

lagildi.
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Mynd 7: Medal heitavatnsnotkun & fermetra ibudarhusnadis sem fall af byggingarari.
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Mynd 8: Heitavatnsnotkun a fermetra ibudarhusnadis eftir byggingardrum og fyrir hvert péstnimer.
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Mynd 9: Raforkunotkun a fermetra fasteignar fyrir hvert maelidr, dsamt medaltali, hagildi og laggildi.
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Mynd 10: Medal rafmagnsnotkun a fermetra fasteignar sem fall af byggingarari.
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Mynd 11: Raforkunotkun a fermetra fasteignar eftir byggingardarum og fyrir mismunandi pdstnumer.
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5.3 Atvinnuhusnadi

Skodud voru arsmedaltdl orkunotkunar fyrir 180 atvinnuhusnaediseiningar. bPaer voru fra mismunandi
byggingartima og med mismunandi stadsetningar (pdéstnumer). Pad sem fleekir gogn fyrir
atvinnuhusnzdi er ad notendur og orkugreidendur eru oft margir i hverju hldsnadi. En 568
orkukaupendur voru fyrir pessar 180 atvinnuhusnaediseiningar i gagnaurtakinu sem skodad var. Eins
og fyrir ibudarhusin pa vantar mikid upp a ad pessi gogn gefi fullneegjandi mynd af préun orkunotkunar
med byggingartima husa. Til pess vantar of marga arganga bygginga inn i heildarmyndina auk pess sem
byggingarnar eru of faar. Mynd 12 synir dreifingu atvinnuhdsnaedis i gagnaudrtakinu a byggingarar og
postnumer. Eins og sja ma, er staerstur hluti atvinnuhulsnaedis i gdgnunum byggdur eftir 1955, engin
huas i safninu med byggingarar fra 1930-1955 og engin hus byggd 4 darunum 1993-1997.

pad flaekir Urvinnslu fyrir atvinnuhlsnaedi ad skraning upplysinga er oft 6ljos og/eda éfullkomin. pé
tegundin sé , Atvinnuhusnadi“ getur lysing notkunarflokks verid , Almenn sala - ibudarhis” eda
»Almenn sala — 6nnur hus”. Einnig eru undir sama hdsnimeri oft nokkrar tegundir notkunarflokka, t.d.
,almennsala - 6nnur his” og ,snjobraedsla“, en allir flokkar med sama rammal/flatarmal, sem er
6liklegt til ad gefa rétta mynd af notkun 4 flatareiningu. [ nokkrum tilfellum voru évenju ha gildi (109
m3/m3) fyrir medal heitavatnsnotkun per rdmmal i litlum rymum (16 m? og 54 m?). Einnig er eitthvad
um postnumerarugling, en i einu tilviki virdist pdstniumer ymist skrdd sem 110 eda 112 fyrir sdmu
gotuna.
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Mynd 12: Péstnimer og byggingarar atvinnuhusnaedis i gagnasafni.

Tafla 10 synir tolfreedi heitavatnsnotkunar atvinnuhdsnaedis fyrir hvert maeliar og tafla 11, synir
tolfreedi rafmagnsnotkunar atvinnuhusnzedis fyrir hvert meelidr. Likindadreifingar orkunotkunar,
annars vegar heitvatnsnotkunar og rafmagnsnotkunar eru svo syndar 8 myndum 4 og 5. Eins og sja ma
ba er dreifing notkunar umtalsverd og meiri en fyrir ibudarhlsnadi. Sem daemi, pa er gridarlegur
munur 4 hagildum og medaltélum notkunar & fermeter, margfaldur a vid pad sem sast fyrir
ibudarhusnaedi. Pessi hau utgildi rugla alla t6lfraedi og eru pvi engar likindadreifingar birtar fyrir
atvinnuhusnzedid. betta parf ad skoda betur med itarlegri gognum.
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Myndir 13 til 15 og 16 til 17, syna svo dreifingu heitavatnsnotkunar og rafmagnsnotkunar 4 fermetra
atvinnuhusnaedis yfir maeld ar sem fall af byggingarari fyri hvert péstnimer. [ pessum myndum hefur
steerstu atgildum verdi sleppt til ad fa betri heildarmynd af orkunotkuninni. Auk pess var skalinn &
asunum fyrir rafmagnsnotkunina adlagadur ad gagnagsafninu fyrir hitaveitugdégnin pannig ad
aldursdreifingin yrdi sambeerileg, p.e. syndi gogn fra 1930-2020. Ljdst er p6 ad petta tiltekna gagnasafn
gefur ekki heilsteeda mynd af breytingum orkunotkunar hidsnaedis med tima. Til pess vantar itarlegri
gogn. Auk pess sem kanna parf betur dreifingu raunnotkunar og skyra dvenjulega ha utgildi.

Tafla 9: Tolfraedi (Laggildi, medaltal, midgildi og hagildi) heitavatnsnotkunar atvinnuhuisnaedis.

m3 vatns/m>rastignamat m?3 vatns/m3orkuGrunnur m3 vatns/m? fasteignar
Mazeliar

laggildi |[medaltal| midgildi | hagildi | laggildi |medaltal|midgildi| hagildi | laggildi |[medaltal|midgildi| hagildi
2012 0,009 1,29 0,729 (49,00 [0,0209 (1,21 0,817 |13,38 0,029 |4,11 2,75 165,38
2013 0,009 1,55 0,787 (119,81 |0,0068 (1,20 0,812 |9,08 0,003 |5,04 2,89 |404,38
2014 0,012 (1,48 0,729 (89,28 [0,0025 (1,28 0,801 |15,48 |0,001 |4,64 2,78 301,31
2015 0,000 |1,55 0,792 (89,30 [0,0011 (1,38 0,866 |17,29 |0,000 |4,96 2,99 301,38
2016 0,000 |1,51 0,794 (92,89 |0,0001 (1,29 0,830 |9,92 0,001 |4,86 2,94 313,50
2017 0,000 11,20 0,724 (46,11 |0,0003 (1,18 0,751 |13,00 {0,000 |3,88 2,69 155,63
2018 0,003 1,69 0,764 |133,13 |0,0317 1,30 0,872 |16,65 0,011 |5,36 3,03 |449,31
2019 0,003 2,33 0,803 (254,52 |0,0408 (1,38 0,895 |17,89 |0,008 |7,24 3,05 859,00

Tafla 10: Tolfraedi (Laggildi, medaltal, midgildi og hagildi) rafmagnsnotkunar atvinnuhdsnadis.

. kWSt/maFasteignamat kWSt/m2 fasteignar
Mezeliar

laggildi medaltal | midgildi hagildi laggildi medaltal | midgildi hagildi
2012 0,0044 10,815 | 3,804 225,255 | 0,0184 45,16 14,45 3748,12
2013 0,0013 10,768 | 3,629 225,012 | 0,0047 45,32 14,84 3799,01
2014 0,0018 10,344 | 3,935 230,348 | 0,0066 43,70 14,92 3666,05
2015 0,0008 10,537 | 3,736 241,883 | 0,0026 44,24 14,88 3680,43
2016 0,0010 10,409 | 3,609 248,744 | 0,0040 44,03 14,05 3714,41
2017 0,0054 10,832 | 4,141 247,042 || 0,0194 45,44 15,23 3747,10
2018 0,0009 10,732 | 4,059 259,377 | 0,0033 44,87 14,46 3545,30
2019 0,0042 9,900 4,120 141,596 | 0,0163 42,17 14,52 3461,39
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5 GOGN FRA ORKUVEITU REYKJAVIKUR — ALMENN GOGN
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Mynd 13: Arleg heitavatnsnotkun atvinnuhtsnaedis an staerstu utgilda.
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Mynd 14: Medal heitavatnsnotkun a fermetra atvinnuhusnaedis eftir byggingarari.
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Mynd 15: Heitavatnsnotkun a fermetra atvinnuhuisnaedis eftir byggingarari og pdstnimeri.
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Mynd 16: Arleg rafmagnsnotkun & fermetra atvinnuhlsnaedis, an steerstu Gtgilda.
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Mynd 17: Medal rafmagnsnotkun a fermetra atvinnuhulsnaedis eftir byggingarari, an staerstu utgilda.

5.4

Samantekt 4 nidurstodum urvinnslu a gagnaurtaki fra Veitum

Gogn um heitavatnsnotkun bygginga sem byggdar eru @ milli 1980 og 1990 vantar og litid til af
gognum fyrir byggingar byggdar eftir 1990.

Steerstur hluti atvinnuhlsnaedis i gognunum er byggdur eftir 1955 og engin hus i safninu med
byggingardr frd 1930-1955 og engin husnaedi byggd 4 drunum 1993-1997.

Mikill breytileiki i orkunotkuninni sem kemur fram i gégnunum t.d. eru hagildin margfold
medalgildin. Sérstaklega 4 petta vid um atvinnuhulsnaedid.

Verulegur munur er 4 medaltali hlutfallslegs heitavatnsrennslis eftir pvi hvort midad er vid
rdmmetra Ur fasteignaskra (~3 m3/m3) eda rimmetra ur reiknikerfi ORKU (~2 m3/m?3). Gildir
bad badi um ibudar- og atvinnuhusnaedi. Porf er & ad skilgreina betur umreeddar
rimmalstolur.
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6 NIDURSTODUR OG N/STU SKREF

e Medaltal heitavatnsnotkunar & fermetra ibudarhisnaedis er u.p.b. 5,4 m3/m?. Sambeerileg gildi
fyrir atvinnuhlsnadi er floknara ad meta vegna harra utgilda, en medaltal heitavatnsnotkunar
atvinnuhlsnaedis er breytilegra en virdist vera ndlaegt 5 m3/m?2.

e Medal raforkunotkun ibudarhdsnaedis an rafhitunar virdist hafa laekkad a arabilinu 2012 til
2019. Notkunin var 34 kWst/m? &ri6 2012 en 28 m3/m? arid 2019. Likleg skyring er aukin notkun
LED ljésa.

e Medal raforkunotkun atvinnuhtsnaedis var u.p.b. 44 kWst/m? yfir timabilid 2012 til 2019, en
ekki er haegt ad greina somu leekkun par og fyrir ibddarhisnaedid, nema kannski allra sidustu
arin, en frekar gogn parf til ad sja hvort pad er bara arlegur breytileiki eda vidvarandi breyting.

e Annad athugavert sem gott er ad hafa i huga fyrir nanari vinnu Ur sambezerilegum gégnum er
t.d. fjoldi gatna og eda pdstnimera en i pessari gagnaskrd voru bara 6 goétur med
ibudahusnaedum og 12 fyrir atvinnuhlsnadi, ein gata fyrir hvert pdstnimer og misjafn fjoldi
hasa i hverri gotu. Zskilegt er ad fa gagnaskrd med meiri fjolda gatna og husa i hverju
postnumeri.

6 NIDURSTODUR OG NASTU SKREF

Verkefnid hefur fengid mikid af gégnum til greiningar i verkefninu og ndd ad forgreina gréflega fyrstu
gbgn fra Orkuveitu Reykjavikur.

pad hefur verid afar ahugavero reynsla ad reyna ad sakjast eftir gggnum um raun orkunotkun. bad er
oft erfidara enn pad hljémar ad fa gogn, nytanleg gogn og gogn sem haegt er ad greina afram. bad er
oft mikil dreida i gognum og getur verid erfitt ad utskyra af hverju.

pad er anaegjulegt ad fengist hefur adgangur ad gagnasafni Orkuveitu Reykjavikur um orkunotkun a
beirra pjonustusvaedi, samtals 759734 gagnalinur sem unnid verdur Ur i framhaldsverkefni.

Verid er ad setja inn snjallmaela i byggingar @ héfudborgarsvaedinu og med peim verdur 4 naestu arum
mun skilvirkara og einfaldara ad greina gégn um raun orkunotkun.
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